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neral unter der Wirkung eines kalten Luft-
stroms einen &hulich construirten rotirenden
Cylinder passirt hat und dabei ahgekiihlt
worden ist, wird es nochmals fein gemahlen
wnd in Druckkesseln mit Atznatronlésung
unter mechanischer Rithrung aufgeschlossen.
Der Druck betrigt finf Atmosphiren, die
Dauer zwei bis drei Stunden. Jeder Kessel
wimmt 3 tons Beauxit auf. Nach den Patent-
angaben betrigt die Temperatur 160—172°.
Die ILosung wird dann verdiiont und rasch
durch Filterpressen gejagt. Nach abermaliger
Filtration ist die Lauge vollstindig klar. Sie
stellt eine Thonerde-Natronlésung dar, welche
einige sechzig Gramm Alumininmoxyd und
eben soviel Atznatron (als Natriumoxyd ge-
rechnet) im Liter enthdilt. Die Filterriicl-
stinde enthalten Eisenoxyd und Kieselsdure,
letztere in der Form des bekannten kiesel-
sauren Thonerdenatrons. Da die Entstehung
dieser Verbindung einen um so grdsseren
Natronverlust bedingt, je mebr Kieselsiure
der Beauxit enthdlt, so wird ein mdglichst
kicselsdurearmer Beauxit. fiir die Fabrikation
gefordert. 4 Proc. SiO, bhilden etwa dic
zulissige obere Grenze. Die Aluminatlésung
ist bel Zimmertemperatur instabil; sie scheidet
sehr langsam die Hauptmenge ihrer Thonerde
als festen Niederschlag ab. Dieser Process
wird wesentlich beschleunigt, wenn feste Thon-
erde eingerithrt wird, deren Theilchen als
Phasenkeime wirken. Ts werden dann binnen
36 Stunden etwa 70 Proc. der gelosten Thon-
erde gefallt. Die Fallung geschieht in grossen
stehenden, mit Rithrwerk versehenen Cylin-
dern, welche je 21,8 cbm Lauge aufnehmen.
Nach der beschriebenen Zersetzung wird die
Thonerde abfiltrirt und sorgsam ausgewaschen.
Im Zersetzungscylinder ldsst man dabei eine
kleine Menge zuriuick, welche die Phasenkeime
fir die nichste zugefithrte Portion abgiebt.
Aus der gewaschenmen Thonerde werden die
Reste anhingenden Wassers durch compri-
mirte Luft verdringt und die lufttrockenc
Masse schliesslich bei 900" calcinirt.

Die Ablaugen und Waschwasser, welche
neben einem Bruchtheil der Thonerde die
Gesammtmenge des Atznatrons enthalten,
werden im Vacuumapparat eingedickt und
in concentrirtem Zustand wieder zum Auf-
schluss neuen Beauxits im Druckkessel ver-
wendet.

Das Verfahren scheint nur in Russland
und England ausgeiibt zu werden, wihrend
in Deutschland noch durchweg der alte Gang
der Fabrikation innegehalten wird, der durch
den Aufschluss des Beauxits im Ofen mit
Soda und die Zerlegung der Aluminatlauge
durch Kohlensiure charakterisirt ist. Die vor-
ziigliche Ausbildung, welche diese Arbeitsweise

besonders durch Bergius (Chemische Fabrik
Goldschmieden bei Lissa) erfahren hat,
erlaubt, eine sehr reine Thonerde zu erzeugen,
welche fiir die Gewinnung reinen Aluminiums
unerlisslich ist. So kommt, wie Francis
Laur®) schon vor Jahren ausgefithrt hat,
das sonderbare Verhiltniss zu Stande, dass
franzosischer Beauxit fir 25 Fr. per Tonne
nach Schlesien zur Verarbeitung geht und
die dort gewonnene Thonerde zum Theil von
franzoésischen Aluminiumfabriken fir 600 Fr.
die Tonne wieder erworben und verwendet wird.
Was die Aluminiumfabrikation selber an-
langt, so geschieht sie bekanntlich durch
feuerflissige Elektrolyse einer Losung von
Thonerde in Kryolith. Die Hitze zum Flus-
sighalten des Bades liefert der Strom selbst.
Man benutzt Kohletiegel als Kathoden, Kohle-
stibe als Anoden. Die benutzte Spannung
sind. 6 bis 10 Volt. Der Stombedarf betrigt
cinige vierzig P.S.-Stunden pro 1 kg. Die
Hauptfeinde des Aluminiums sind Natriom
und Silicium; der Siliciumgehalt der Thon-
erde und sogar der der Anode geht glatt
in das Endproduct iiber und macht es min-
derwerthig. Deshalb werden rigorose An-
forderungen an die verwendete Thonerde und
an die Anoden in Bezug auf Abwesenheit
von Silicium gestellt. Der Gehalt der Thon-
erde, welche in Goldschmieden erzeugt wird,
an Kieselsdure betrigt 0,15 Proc. Die Haupt-
schwierigkeiten der Fabrikation bestehen darin,
dass bei zu niederer Temperatur das Bad
einfriert, wibrend bei zu hoher das Alumi-
niumfluorid verdampft und das Aluminium
Kohlenstoff aus dem Tiegel aufnimmt. Auf der
Weltausstellung hatte die Cie. des produits
chimiques d’Alais et de la Camargue
(ancienne société Pechiney & Cie.) in
Lyon einen Tiegel fir Aluminiumfabrikation
ausgestellt, bestehend in einem Kohletrog, der
als Kathode dient, auf dessen Boden zunichst
eine 10 cm hohe Aluminiumschicht sich be-
findet, wihrend geschmolzene Xryolith-Thon-
erdemasse in etwas grdsserer Hohe dartiber
lagert. Der Trog hat oben ca. 40, unten
ca. 30 cm lichte Weite. Die obere Elektrode
bildet einen cylindrischen Stab von kreis-
rundem Querschnitt, der am eintauchenden
Ende abgerundet und bis nahe an die Alu-
miniumschicht in den Salzfluss eingesenkt
wird. Das Ganze ist als Modell dargestellt
und nimmt sich naturgemiiss fabrikmissig
ein wenig anders aus. Aber es zeigt im
Princip Alles, was zur Fabrikation erforder-
lich ist.
Reiehlicher

33) Bulletin. de la société de 'Industrie Minérale
(8] Bd. 10, 1896.

waren die Schaustellungen
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riicksichtlich der Verwendungsweisen des
Aluminiums. Die Gesellschaft Chemische
Thermo-Industrie in Essen a. Rh.,
welche das Goldschmidt’sche Verfahren
ausbeuntet, filhrte ihre interessante Rohr- und
Schienenschweissung vor und zeigte bemerkens-
werthe Proben von kohlenstofffreien, hochst
schwer schmelzbaren Metallen, die aus ihren
Oxyden reducirt sind. Wichtig sind davon
technisch Mangan und Chrom. Mangan dient
zur Mangankupferfabrikation. Ein Mangan-
kupferrohr fanden wir unter den Ausstellungs-
objecten der Firma Société frangaise
d’Electrométallurgie (procédés Elmore et
Secrétan) in Paris, welche diese Rohre auf
dem. gewdhnlichen mechanischen Wege aus
der schmelzfliissig bereiteten Legirung von
Elektrolytkupfer und Mangan herstellt. Chrom
geht in die Stahlindustrie. Fur die iibrigen
Metalle (Wolfram, Niob etc.), welche durch
dieses schéne Verfahren leicht rein zuging-
lich geworden sind, ist eine technische Ver-
wendung grosseren Stils noch mnicht aufge-
treten.

Von Interesse sind die Aluminiumleitun-
gen, die auf der Ausstellung bereits mehr-
fach zum Stromtransport angewandt wurden.
Als blanke Leitungen sind sie fiir gleiche
Leitfahigkeit billiger als Xupferleitungen.
Wenn sie isolirt werden, so stellt sich das
Verhiltniss ungiinstiger, weil die Aluminium-
leitungen dicker sind und mehr Isolirmaterial
fordern. Thre Zukunft scheint aber doch
noch einigermaassen ungewiss. Sie hingt von
der Gestaltung der Kupferpreise und von
den Erfahrungen ftber die Haltbarkeit der
Aluminiumleitungen ab, die bet der geringen
Edelheit dieses Metalles, verglichenmit Kupfer,
mangelhaft ausfallen kénnen®). FEin wesent-
liches Hemmniss fiir die Verwerthung des
Aluminiums ist durch W. C. Heraeus in
Hanau uberwunden worden. Diese Firma
hat gefunden, dass auf passende Temperatur
unterhalb der Rothgluth vorgewirmte Alu-
miniumtheile sich ohne Loth mit dem Ham-
mer vollig homogen vereinigen lassen, und sie
hat ausgezeichnet schione Belegstiicke fiir
dieses tiberaus elegante Verfahren in der Ab-
theilung fir Minen wund Metallurgie ausge-
stellt. Die Verschraubungen, welche man bis-
her zur Verbindung von Aluminiumstiicken
bedurfte, werden dadurch voraussichtlich er-
spart.

Nach Angaben derselben Firma ldsst sich
in dieser Weise auch Silber mit Aluminium
verschweissen.

In der Legirungstechnik des Aluminiums

34} Technische Anlagen mit Aluminiumleitungen
gesechreibt Kershaw, The Electrician Bd. 45 (1900),
. 669.

sind bekanntlich in neuerer Zeit grosse Fort-
schritte gemacht, der wichtigste durch Mach
in Jena, der im Dienste der Firma Carl
Zeiss stehend, das Magnalium entdeckte,
eine Aluminium-Magnesiumlegirung, welche
durch ihre hohe Bearbeitungsfihigkeit sofort
eine grosse Bedeutung fir die Précisions-
mechanik gewonnen hat. Die Legirung war
auf der Ausstellung bei einem der grossen
Scheinwerfer zur Herstellung des Spiegels
verwendet. Sie ist auch als Letternmetall
wichitig®). Auf der Weltausstellung fiel eine
neue Legirung Partinium der Usine de
Partinium in Puteaux auf, welche nach
Auskunft der Firma aus Aluminium Magne-
sium und Wolfram besteht und eine unge-
mein grosse Festigkeit mit vortrefflicher Guss-
fihigkeit und dem geringen specifischen Ge-
wicht 2,9 verbindet.

Auf elektrometallurgischem Gebiete bean-
sprucht ferner ein besonderes Interesse die
im grossen Maasse erfolgte Vorfithrung der
Goldabscheidung aus den Cyanidlangen der
Goldextraction. Die aus Transvaal nach Paris
gebrachten Erze wurden in der Ausstellungs-
anlage auf dem Trocadero gebrochen und
darauf Pochstempeln zugefithrt, welche die
Bruchstiicke mit Wasser zu Schlamm zer-
kleinern. Der Schlamm lauft fiber eine amal-
gamirte Kupferplatte, welche einen grossen
Bruchtheil des Goldes zuriickhilt. Die Platte
wird tidglich mit einem Gummimesser abge-
strichen, welches das amalgamirte Gold von
der Oberfliche entfernt, und darauf frisch mit
Quecksilber bespritzt. Von der Kupferplatte
geht die Triitbe durch einen Quecksilberfinger
auf ein Schiittelsieb, welches die Concentrates,
d. i. Pyrite und groben Sand von den feineren
Theilchen absondert. Letztere werden ihrer-
seits durch Sedimentation in griberen filtrir-
baren Sand (tailings) und in unfiltrirbare
Schldmme (slimes) zerlegt, die aus Thon und
feinem Sande bestehen.

Diese drei Producte, deren Trennung in
Transvaal statt mittels des Schittelsiebes
unter Benutzung von Spitzkisten erfolgt,
werden gesondert mit Cyankaliumlésung ge-
laugt und aus der goldhaltigen Lésung wird
entweder durch Zink oder durch den elek-
trischen Strom das Gold abgeschieden. Der
uberwiegend ausgefithrte Fillungsprocess ist
noch immer der von Mc Arthur Forrest.
Er besteht darin, dass man die Goldldsung
durch lange schmale Holzbottiche, welche
Zinkspihne enthalten, laufen ldsst und durch
passende Anordnung von Holzzwischenwiinden

) Thre technische Ausbreitung scheint zur
Zeit wesentlich durch die patentrechtliche Streitig-
keit gehemmt, welche zwischen der Firma Carl
Zeiss und der Magnaliumgesellschaft schwebt.
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dafiir sorgt, dass Lauge und Zink in recht
vielfache Berihrung kommen. Das Zink wird
von Zeit zu Zeit entfernt und von dem auf-
sitzenden Golde mit Schwefelsdure getrennt.
DerHauptnachtheil desProcesses ist, dass er in
sehr schwachen Cyankaliumlsungen erlahmt,
und dass in den cyankalireicheren Lésungen,
in denen die Goldfillung flott von Statten geht,
nicht nur die Substitution des gelosten Goldes
durch Zink, sondern iiberdies ein Angriff des
Zinks auf das Cyankalium stattfindet, welcher
den Verbrauch an beiden Reagentien erhéht.
Die Unverwendbarkeit des Zinkes fur die
Fallung cyankaliarmer Goldlosungen macht
es nun unmoéglich, bei der Behandlung
der slimes dieses Metall anzuwenden. Die
unfiltrirbaren slimes werden unter mecha-
nischer Riihrung 4 bis 8 Stunden mit einer
Cyankalilssung behandelt, deren l6sende Kraft
eventuell durch Einblasen eines Luftstromes
erhdht wird. Nach dem Absitzen, das 8 bis
12 Stunden dauert, wird die Goldlésung
decantirt. Dabei bedarf man 7 bis 8 t Lé-
sung fir 1+t slimes. Bei diesem grossen
Laugenquantum ist es unthunlich, stéirkere
Lidsungen zu verwenden. Man arbeitet mit
0,01 Proc. KCN und diese Lésung ist mit
Zink nicht mehr zu fillen. Diese Schwierig-
keit itberwindet Betty, indem er Bleizink
anwendet. Das Zink wird in Bleiacetat-
18sung eingebracht und bedeckt sich mit
einem Bleiniederschlage, der etwa b5 Proc.
vom Zinkgewicht betrigt, bevor es zur TFil-
lung des Goldes verwendet wird. Die grossere
Wirksamkeit dieses Bleizinkes beruht auf
denselben einfachen elektrochemischen Ver-
haltnissen, welche die Wirksamkeit des be-
kannten Gladstone-Tribe’schen Zinkkupfer-
paares und zahlreicher &hnlicher ,Metall-
paare“ bedingen.

Mit diesen Fillungsmethoden concurrirtnun
das elektrolytische Verfahren von Siemens
und Halske, vertreten durch die Gesellschaft
Siemens Elektrolysis in Berlin und zwar
mit dem FErfolge, dass derzeit schitzungs-
weise Y, des aus der Cyanlaugerei gewon-
nenen Goldes mnach der elektrolytischen, %,
nach den vorbeschriebenen chemischen Arbeits-
weisen gewonnen werden. Indessen scheint
dem elektrolytischen Verfahren, welches fiir
viele Fialle wichtige Vortheile bietet, ein
weiterss Vordringen zu gebithren und in Aus-
sicht zu stehen.

Der Beschreibung der Finzelheiten des
Verfahrens®) ist noch eine Bemerkung iiber

) Ich folge hier miindlichen Informationen,
sowie den Angaben einer Broschiire ,Der Siemens
Cyanidprocess zur Goldgewinnung® von der Gesell-
schaft Siemens Electrolysis und der officiellen
Publication der Transvaalregierung ,Notice sur

die Laugerei der Concentrates und der tailings
vorauszuschicken. Die Concentrates laugen
sich sehr schwer. Die Laugezeit betrigt 2!/,
bis 3 Wochen, der Cyankaligehalt der Lauge
wird bis 0,1 Proc. gesteigert. Die tailings,
aus denen wie die spitere tabellarische Uber-
sicht lehrt, die Hauptgoldmenge gewonnen
wird, erfordern 5 bis 7 Tage Laugezeit. Sie
werden entweder mit Forderkarren oder, was
viel tiblicher ist, mit dem zehnfachen Wasser-
quantum zusammen durch Schopfrider oder
Pumpen in Holz- oder Stahlbottiche geschafft,
deren jeder eine Tagesproduction aufnimmt.
Wihrend die tailings sich absetzen, lauft
das mitaufgepumpte Wasser durch seitliche
verstellbare Offnungen ab. 1 ton tailings ent-
spricht etwa 765 1; fir 100 t Tagesproduction:
wird deshalb ein Bottich von 6 m Durch-
messer und 3 m Hohe gewahlt. Die grossten
Behilter fagsen 800 cbm. Jeder Bottich hat
einen Holzrost, der mit Kokosmatten bedeckt.
ist und als Filter dient. Die Cyankalium-
16sung wird oben zu- und am Boden abge-
leitet. Die Bottiche stehen im Allgemeinen
erhoht und haben -einen zweiten gleichen
Bottich - unter sich. In dem oberen, dem
collecting vat werden die tailings zuniichst
mit schwicherer Cyankalilésung (0,05 Proc.)
gewaschen, wobei 40 cbm far 100t tailings
erfordert werden. Dabei wird entweder eine
mit Kalk oder Atzkali alkalisirte Losung
benutzt oder ein Trinken des Minerals mit:
Kalk vorausgeschickt, um Cyankaliverluste,
die durch eine saure Reaction der Masse
veranlasst werden, zu verhiiten. Die tailings
werden dann mit der cyankalischen Lésung
durchtrinkt in die unteren Bottiche (leaching
vats) hinabgeschafft, wobei sie mit dem fiir
den Goldlésevorgang erforderlichen Luftsauer-,
stoff in reichliche Berithrung kommen. Danach,
folgt eine weitere Waschung mit 40 chm
stirkerer COyankalilésung - (0,1 Proc.), eine
dritte Behandlung mit der ersten schwicheren
Losung wund schliesslich eine solche mit.
Waschwasser, so dass im Ganzen 130 bis
140 cbm TFlussigkeit pro 100+t tailings be-
nothigt bez. erhalten werden.

Die elektrolytische Fiallung erfolgt theils
aus der starken, theils aus der schwachen
Lauge in grossen Holzkisten, deren jeder
die Entgoldung von 50 cbm in 24 Stunden
erlaubt. Die Dimensionen sind 7 m Linge,
1!'/y m Breite und 1 m Héhe. Die Spannung
betrigt 2 Volt, die Stromdichte. 0,5 Amp.
pro qm Elektrodenfliche, der Stromverbrauch
fir jede Zersetzungszelle (mit 200 qm Elek-
trodenfliche) 100 Amp. Als Anoden dienen
Pexposition miniére¥, in welcher M. A.von Gernet

iber die Cyanverfahren berichtet. Man vergl. En-
gineering and Mining J. 1898, II S. 5 und I S. 78.
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Eisenplatten, als Kathoden schmale lange | C besonders dargestellt ist. D giebt einen

Streifen von Bleifolie, welche neben einander
an leitende Triger gehiingt sind, die mit
dem negativen Pol der Maschine verbunden
sind. Die Bleistreifentriger und die ano-

Fig. 6.

digchen Eisenplatten wechseln miteinander
ab, wie dies die Figuren A und B zeigen.
A ist ein Lingsschnitt durch eine Zelle.
Man erkennt, dass dieselbe durch Querwinde
in Einzelkammern zerlegt ist, deren eine in

Kathodentriger zur Aufhfingung der Blei-
gtreifen,, B eine Aufsicht der Zelle. Der
Querschnitt A zeigt bei {; und /; den
Zu- und Ablauf der Lauge, deren Niveau
durch » verdeutlicht wird. Die Circulation
von Zelltheil zu Zelltheil geschieht durch
die Flissigkeitscanile ¢¢. Die Anoden & sind
durch Stromzufithrungen d d, die Kathoden
durch solche &b mit Quecksilbercontacten
verbunden, welehe ihrerseits an die ent-
sprechenden Maschinenpole gefithrt sind®).
Die Anoden a ruhen auf Querleisten ¢ und
werden duorch seitliche Leisten e e gebalten.
Das Schema einer ganzen Anlage zeigt Fig. 7
A,— A4; sind Laugenbottiche, B! und B? Sam-
melbottiche, C,—C; Fallungsapparate, FFy,
D Laugenreservoire. G ist der Dampfkessel,
H die Dampfmaschine, J die Pumpe und K
die Dynamomaschine.

DN

Fig. 7.

Die kathodischen Goldniederschlige werden
mit den Bleistreifen, an denen sie haften,
monatlich aus dem Apparate entfernt und
eingeschmolzen. Die goldhaltigen Bleibarren
mit */; bis 10 Proc. Gold werden durch Cupel-
lation raffinirt und liefern ein Product, das
85-—90 Proc. Gold neben Silber und 0,25
bis 0,5 Proc. Blei aufweist. Die Glitte wird
wieder reducirt und das Blei zu Streifen
ausgewalzt.

Die Cyanlaugerei ist nicht anwendbar bei
Gegenwart von Kupfer- und Zinkverbindungen
im Erz und sie wird erschwert durch orga-

1} Man vergl. Chem.-Zeit. 1898, 8. 563.



220

Haber: Die Blektrochemie auf der Pariser WeltausstaHung,

Feftachrift fir
angewandte Chemie.

rische Stoffe, welche in alten Halden hiufig
sind und deren reducirenden Einfluss man durch
Oxydentien wie Ferricyankalium und Kalium-
permanganat, oder besser durch erhéhte Zu-
fubhr von Luftsauerstoff bekimpft.

Die - Kosten der Cyankaliumextraction
und der anschliessenden Laugenverarbeitung
variiren von 2'/y bis 8'/; Mark pro ton. Die
Ausbeute betrigt im Mittel 75 Proc. des in
den tailings vorhandenen Goldes, 80 Proc. und
dariiber werden ausnahmsweise erreicht. Der
Cyankaliverbrauch pro ton tailings betrigt
1/8 bis 1/4 kg.

Die Firma Siemens Elektrolysis hebt als
Vorziige ihres Verfahrens dreierlei hervor,

dass beim Zinkprocess leichter ein Diebstahl
mdglich ist, wihrend das Fehlen der Blei-
folie im Elektrolyseur sofort bemerkt wird.

Es ist schliesslich von Interesse, dass
die Praxis in Transvaal aus der Fille von
chemischen Zusitzen, die in den letzten Jahren
zur Erleichterung der Laugerei vorgeschlagen
worden sind, von dem in einigen ¥illen bei
schwer laugbaren FErzen werthvollen Brom-
cyan und Chlorcyan, das Sulman eingefiihrt
hat, abgesehen, keinen acceptirt hat.

Fir den Uberblick des Ganzen ist fol-
gende Tabelle sehr niitzlich, welche an der
Wand des (oldgewinnungs-Pavillons sich
vorfand.

1 Tonne Mineral

18 g Au.
v
Ausklauben.
- v
Mineral 750 kg Taubes Gestein 250 kg
17,064 g Au. 0,936 g Au

Pochen, Amalgamiren.

v
55 Proc. des Goldes = 9,385 g entsprechend
52,138 Proc. des urspriinglich im Erz vorhandenen
Goldes als Amalgan gewonnen.

¥

750 kg fein vertheiltes Mineral plus Wasser mit
45 Proc. Gold = 1,679 g.

10 Proc. Pyrite und ihnliche
schwere Bestandtheile (Concentra-
tes) 2 kg Mineral mit 0,767 g Au.

V

Behandlung mit KCN.

)

65 Proc. Tailings (feinere aber
filtrirbare Sande) 487,5 kg Material
mit 4,991 g Gold.

Y

Behandlung mit KCN.

Y
25 Proc. Schlimme (Slimes)
127 kg Material mit 1,919 g Au.
‘
¥

Behandlung mit KCN.

Gewonnen Verinst Gewonnen Vertust Gewonnen Verlust
85 Proc. 15 Proc. 80 Proc. 20 Proc. 80 Proc. 20 Proc.
=0,652 g 0,115 g =392 ¢ 0,999 g =1585 g 0,385 g
d. i. 8,412 Proc. d.1. 20,794 Proc. d. 1. 8,528 Proc.
des Gesammt- des Gesammt- des Gesammt-
goldes. goldes. goldes.
Bilanz:
Die 18 g Gold pro Tonne Mineral vertheilen sich wie folgt:
Gewonnen Verloren
als Amalgam 9,380 g im tauben Gestein 0,936 g
aus Concentrates . 0.652 in Concentrates 0,115
- Tailings . 3,992 - Tailings . 0,949
- Slimes . - 1,585 - Slimes . 0,385
15,564 2,435
= 86,470 Proc. = 13,53 Proc.

die Unempfindlichkeit gegen Verunreinigungen
der Lésung, die bei der iiblichen Zinkfallung
sich auf den Zinkspahnen absetzen und deren
chemische Wirksamkeit beeintrichtigen, die
Unabhingigkeit von der Cyankaliumconcen-
tration, die dem Mc Arthur Forrest-Process
abgeht, die Haltbarkeit des Cyankaliums
gegenitber dem Angriff, welchen dieses bei
der Benutzung von Zink als Fillungsmittel
erleidet. Der letztgenannte Umstand bedingt
eine Cyankaliumersparniss gegeniiber den an-
deren Verfahren. Schliesslich wird angefiihrt,

Von elektrometallurgischen Processen mit
wissrigen Losungen sind Zink- und Nickel-
gewinnung waren wenig umfangreich vertreten.

Die Orford Copper Co. (Newark N. J.)
hat neben schénen Stiicken aus Reinnickel
nur eine Nickelanode und eine Nickelkathode
als Zeugniss ihres elektrolytischen Nickel-
raffinationsbetriebes ausgestellt. Diese Flektro-
den messen ca. 80:100 cm bei ca. 8 mm
Dicke. Die Firma Brunmner, Mond & Co.
reigte Barren ungeschmolzenen XElektrolyt-
zinks mit 99,0—99,95 Zn (arsenfrei).
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Die elektrolytische Kupferraffination trat
an den verschiedensten Stellen der Ausstel-
lung hervor. Die Vereinigten Staaten brachten
Anoden, Ungarn eine kleine Modellanlage,
Russland Zeichnungen einer Raffinationsan-
lage, ausgestellt von der Société anonyme
des mines de Zyrianowsk, Deutschland
und Frankreich Ergebnisse des Elmore-
verfahrens. Wesentlich Neues kommt dabei
riicksichtlich der Raffinationsweise nicht zu

Tage. FErwihnenswerth ist vielleicht, dass
die Amerikaner ihre Anoden fir die
Elektrolyse, wie deren Ausstellung in

der Abtheilung fiir Minen und Metallurgie
lehrte, neuerdings in Mannshéhe und -Breite
giessen, so dass die Bader tiefer und die
Apnoden zu mehreren neben einander darin
eingehingt werden. Im Ubrigen wird der
Hinweis auf den Aufsatz von Barnett ge-
niigen, welcher als Sondercapitel in Peter’s
Buch Modern copper smelting (London 1897)
eingeretht ist und die Kupferraffination in
Amerika eingehend behandelt, wibhrend die
von Siemens & Halske ausgebildete deut-
sche Betriebsweise besonders in Borchers’
Elektrometallurgie genau geschildert ist.
Ungemein gefillig und wirksam war die
Ausstellung der Elmore’s Metall-Actien-
Gesellschaft in Schladern a. d. Sieg.
Man ‘fand dort neben glatten Kupferrobren
‘Wellrshren und konische Réhren, welche auf
schmelzbaren Kernen niedergeschlagen und
nachtriglich geschmirgelt sind. Die glatten
Robren von den kleinsten bis zu 350 mm
Durchmesser, welche zu Dampf- und Wasser-
leitungen Verwendung finden; sind in L#ngen
von 4 bis- 5 m elektrolytisch erzeugt, aber
nachtriiglich auf der Ziehbank noch gezogen.
Es geschieht dies wesentlich, um die Dimen-
sionen vorrithiger, niedergeschlagener Rohre
mit denen in Einklang zu bringen, welche
bei einlaufenden Auftrigen vorgeschrieben wer-
den. Ferner waren gerade niedergeschlagene,
nicht nachtriglich gezogene Rohren ausgestellt,
welche sich zwischen 80 ¢cm und 2 m lichter
Weite bewegen. Sie dienen als Trocken-
trommeln und zu Condensatorminteln fiir
Kriegsschiffe. TEine weitere Specialitit bildet
das Verkupfern guss- und schmiedeeiserner
Walzen fiir Papiermaschinen, Kalander und
shnliche Zwecke, und zahlreiche solche Stiicke
fanden sich wunter den Ausstellungsobjecten
der Firma. Zur Illustration fir die Zahigkeit
des Materials waren von Hand geschmiedete
Faconstiicke und Draht, der direct aus einem
Drehspahn geschmiedet ist, ausgestellt. Die
Herstellung der mnahtlosen Xupfercylinder,
welche bis 3 m Weite besitzen, ist eine Speci-
alitit der deutschen Firma, welche die aus-
lindischen Elmorewerke bisher nicht auszu-

iiben vermochten. Die letzteren haben bisher
nur Rohre von !/, m Weite abwirts erzeugen
kénnen. Auch in der Wirtschaftlichkeit der
Arbeitsweise steht die deutsche Firma an
der Spitze, da sie mit 0,7 bis 0,8 Volt bei
250 Amp. pro qm Stromdichte zu arbeiten
versteht, wihrend die fremden Werke simmt-
lich 1.2 bis 1,5 Volt Badspannung bendthigen.

Im Vergleich mit dieser schon arrangirten
und bemerkenswerthen Schaustellung trat die
Collection der Société francaise d'Electro-
Métallurgie pour la fabrication du cuivre
et autres métaux par les procédes Elmore
et Secrétan (Usine 4 Dives) in Paris
stark zuriick. Von ihren Producten wurde
ein Mangankupferrohr aus ZElektrolytkupfer
und nach Goldschmidt’s Verfahren ge-
wonnenem Mangan bereits erwihnt. Die be-
sonderen Verbesserungen, welche diese Firma
dem FElmoreverfahren hinzugefiigt hat, be-
stehen im Wesentlichen lediglich in der Ein-
fithrung des nachtriglichen Ziehens der Rohre.
Der Zweck dieses Verfahrens, das jetzt von
allen Klmorewerken ausgeiibt wird, wurde
bereits zuvor erldutert.

Auf dem Gebiet feuerfliissiger -elektro-
lytischer Metallgewinnung bot sich auf der
Weltausstellung, von dem schon Beschriebenen
abgesehen, nichts wesentlich Neues. Natrium-
metall, wie immer aus Atznatron elektrolytisch
dargestellt, Magnesium, dessen Erzeugungeben-
falls lingst bekannt ist, waren in der deut-
schen Ausstellung fiir Chemie schén vertreten.
Das Calcium, das durch Moissan in jingster
Zeit elektrolytisch wie rein chemisch zu-
ginglich geworden ist, war in Laboratoriums-
priparaten vertreten.

Von anorganischen Verbindungen, die
elektrochemisch gewonnen werden, war auf
der Ausstellung Permanganat mehrfach zu
finden. Die Uberfilhrung von Manganat in
Permanganat durch Elektrolyse ist in einer
ganzen Anzahl von Fabriken in Aufnahme
gekommen, #hnlich wie die elektrolytische
Oxydation von Chromoxyd in Schwefelsiure
zu Chroms#ure, die durch ein Patent der
Hochster Farbwerke und durch einen Vortrag
von Le Blanc auf der diesjdhrigen Haupt-
versammlung der deutschen elektrochemischen
Gesellschaft?) offentlich niher bekannt ge-
worden ist. Auch die Herstellung von Per-
sulfat hat sich ausgebreitet und wird, wie die
Ausstellung lehrt, im Inlande wie im Aus-
lande betrieben. Beildufig sei angemerkt, dass
eine kleine elektrochemische Ausstellung der
Schweizer Industrie in Zirich, welche bei
Gelegenheit der Hauptversammlung der deut-
schen elektrochemischen Gesellschaft statt-

8y Zeitschr. f. Elektrochem. VIL. 1900, S. 290.
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fand, ein grosseres Priparat von Kaliumper-
carbonat enthielt. Indessen ist vor der Hand
eine technische. Verwendung fir dieses Salz
nicht gegeben.

In dem Gebiet der Metalloide war die
elektrochemische Technik auf der Ausstellung
durch Schaustellung von Phosphor, dessen
elektrothermische Erzeugungsweise gut bekannt
ist, durch Apparate zur Fluorerzeugung und
durch eine Ozonanlage vertreten. Gestiitzt
auf die Moissan’schen Forschungen haben

NS

|

(fmeraimmiat

&Y
;
|
|

Fig. 8.

Poulenc und Meslans einen Laborato-
riumsapparat zur Fluorbereitung gebaut, der
in der Fig. 8 dargestellt war®). Der ganze
Apparat ist aus Kupfer hergestellt, das beim
Angriff des Fluors sich oberflichlich mit
Fluorkupfer iiberzieht und durch diese Decke
vor weiterem Angriff geschiitzt und, was fiir
einzelne Apparattheile wichtig ist, elektrisch
isolirt wird. Die Verwendung von Platin
ist auf die Anode beschrinkt.

Der in der Fig. 8 dargestellte Apparat
besteht aus dem Kupfercylinder B, der den
Elektrolyten aufnimmt und dessen Wand
vornehmlich mit dem unteren, verstirkt ge-
zeichneten Theile C' als Kathode wirkt. Der
Cylinder ist mit Kautschukisolation I, an
den Deckel M durch die Schrauben 6 be-

) Der Apparat wird geliefert von der Firma
Poulenc freres. Paris. Rue Vieille du Temple.

festigt, der Deckel selbst ist mit der posi-
tiven Stromleitung verbunden. Auf ihm sitzt
ein kleiner Dom XN, der mit einer Xithl-
fiissigkeit beschickt ist, in der die Abgas:
rohre H und R eingebettet sind. Vermittelst
des unten geschlossenen Rohres 7' kommt
die Kiihlflissigkeit bis fast zum Boden des
Elektrolysirraumes hinab zur Wirkung. In
seinem unteren Theile @ ist dies Kuhlrohr
wit Platinblech p .bekleidet, welches als
Anode wirkt. Das Kupferrohr A, dessen
unterer Theil bei d gelocht ist, wihrend es
cdurch die Kupferplatte g und die Schraube v
mit 7" fest verbunden und abgeschlossen wird,
trennt Anoden- und Kathodenraum. Die
Kihlflissigkeit. § umspiilt den Zellraum von
aussen. Bei Stromschluss wirkt zunichst das
Kupferrohr A gleich -dem Kupferrohr T und
der Kupferscheibe g als Anode. Alsbald
bekleiden sich diese Theile aber mit der
schiitzenden und isolirenden Decke von Fluor-
kupfer und der weitere Stromgang liefert nur
Fluor am Platinblech p, welches durch R
entweicht, wihrend der bei C in.Freiheit ge-
setzte Wasserstoff durch H. ins Freie gelangt.

Zur Beschickung des Apparates ist es
zunéichst erforderlich, wasserfreie Flusssiure
aus Fluorwasserstofffuorkalium abzudestil-
liren. Die 150 cem vollstindig wasserfreie
Flusssidure, fir deren Aufnahme der elektro-
lytische Apparat bestimmt ist, erfordern ent-
sprechend dem Formelgewicht des Salzes
600 g Fluorwasserstoffkalinm. In der Fluor-
wasserstoffsiure 16st man durch portionsweises
Eintragen 70—80 g Fluorwasserstoffkalium
auf und iiberfillt diese Losung in den Elek-
trolyseur, wo nunmehr bei — 15% bis — 20°
die Elektrolyse ausgefiihrt werden kann.
Die Zersetzung erfolgt zweckmissig mit
10 Amp. Stromstirke, fir die 10 Volt Span-
nungsaufwand erforderlich sind. Wenn die
Gegenwart von Wasser nicht sorglich ver-
mieden ist, so erh#lt man zunichst kein
Tluor, sondern lediglich ozonisirten Sauerstoff.

Die Aussteller haben den Apparat auch
fiur eine Stromaufnahme von 1000 Amp. aus-
gebildet, um eine industrielle Fluorbereitung
zu erméglichen. TIndessen besteht zur Zeit
keinerlei technische Verwendung fiir Fluor,
und der Apparat entbehrt deshalb eines
grosseren Interesses. Auch der Gedanke der
Aussteller, das Fluor auf Wasser wirken zu
lassen, um auf diese Weise Ozon in concen-
trirtem Zustand zu erzeugen, diirfte aus
wirthschaftlichen Griinden schwerlich Freunde
finden.

Die Darstellung des Ozons durch stille
Entladung kam auf der Ausstellung in grossem
Maasse durch die Société industrielle de
1’ozone zur Vorfiihrung. Das Verfahren ist
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das von. Abraham wund Marmier. Das
Princip des Ozonapparats ist durch die fol-
gende Fig. 9 schematisch dargestellt®).
Durch Schwefelsiure gut getrocknete Luft
wird bei a angesogen und zwischen den Glas-
platten p p hindurchgefithrt, um bei o den
Apparat zu verlassen. Die Glasplatten liegen
an runden gusseisernen wasserdurchflossenen
Hohlkasten D; D, an, welche als Pole einer
Wechselstromhochspannungsleitung ~ dienen.
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Fig. 9.

Die Dimensionen der Figur sind nicht maass-
stdblich. Beispielsweise betriigt der Abstand
der Glasplatten ebenso wie deren Dicke nur
einige Millimeter, wihrend die gusseisernen
runden Kisten etwa 20 cm Breite besitzen.
Sodann setzt sich der Ozonisateur aus meh-
reren Elementen der in der Figur verdeut-
lichten Art zusammen, indem an der Seite
des Awusgangsrohres ¢ ein neues Platten-
paar PP, ein weiterer Rundkasten und so
fortlaufend 11 Kisten und zwischen ihnen
10. Glasplattenpaare zu einem zusammen-
hingenden Apparat verbunden sind. Zur
Isolirung der FEisenkfsten bel stromendem
Kithlwasser ist die einfache Auskunft ge-
troffen, sowohl in dem Zulauf vor als im
Ablauf hinter dem Apparat eine Strecke ein-
zuschieben, welche das Wasser frei fallend,
durch' Siebe in einzelne Tropfen zertheilt
passiren muss®). Der Wasserinhalt der
Apparattheile und diese selbst sind dadurch
von dem Wasser, welches zu- und abfliesst,
und den beziiglichen Rohrsystemen durch

30y Siehe D.R.P. 102 629.

31) Abrabham und Marmier D.R.P. 106 711,
woselbst auch eine andere gleichwirkende Vorrich-
tung beschrieben ist. Man vergl. U.S.A.P. 589 252.

Luftisolation elektrisch abgesondert. Der
Apparat wird mit Wechselstrom von 30000
bis 40000 Volt betrieben. Zur Vermehrung
der Stromosecillationen und zur Sicherung
gegen ein Durchschlagen der Dielectrica ist
eine Funkenstrecke im Nebenschluss ange-
ordnet, welche durch Druckluft dauernd aus-
geblasen wird. Durch Beobachtung mit dem
rasch bewegten Spiegel liess sich bei dem
Betrieb des Apparates leicht erkennen, dass

die einzelnen Funkenbinder aus 2  Dis
10 Funken bestanden. Die Anzahl der
Stromimpulse, deren Quelle eine Wechsel-

strommaschine mit 80 Wechseln bildet, ist
also  erheblich vermehrt.

Die Société industrielle de 1’ozone
legt mit Recht besonderes Gewicht auf den
Umstand, dass dieser Apparat entsprechend

der intensiven Kihlung wund den grossen
ozonisirenden - Flichen ein vergleichsweise
concentrirtes Ozon liefert. Die ozonisirte

Luft wird in einer Gegenstromcolonne dem
‘Wasser, welches sterilisirt werden soll, ent-
gegengefiihrt.

Die wirthschaftlichen Daten fiir das Ver-
fahren scheinen noch nicht ganz sicher zu
stehen. Fiir die Sterilisation von 25 cbm
‘Wasser ist annihernd eine Kilowattstunde an
elektrischer Arbeit erforderlich. Der Process
ist also jedenfalls nicht so kostspielig, dass
aus Skonomischen Griinden seine Verbreitung
unwahrscheinlich schiene. .= Seine Bedeutung
fiir die Trinkwassersterilisation ist unzweifel-
haft eine erhebliche. Eskommt dabei weniger
auf -die specielle Anordnung an, welche
Abraham und Marmier dem Ozonisateur
gegeben haben, als auf das Princip der
‘Wasserreinigung mit Ozon iberhaupt. Von
der chemischen und bacteriologischen Seite
ist der Werth dieser Ozonisation wohl als
feststehend zu betrachten. Am eingehendsten
ist der Gegenstand anscheinend in Lille
untersucht worden, wo im Auftrage der Stadt
durch eine fachverstindige Commission das
Verfahren von Abraham und Marmier ge-
prift wurde. Das Institut Pasteur de Lille
hat die Einrichtungen, welche damals ge-
troffen wurden, in Abbildungen auf der
Weltausstellung in der hygienischen Ab-
theilung zur Anschauung gebracht. Der im
Februar 1899 ausgegebene Commissionsbericht
kommt zu dem Schlusse, dass Luft mit einem
Ozongehalt von b bis 6 mg pro 1, wie sie
der Apparat von Abraham und Marmier
liefert, das vorziiglichste und sicherste Mittel
zur Trinkwassersterilisation ist und dass seine
Anwendung von keinerlei Nebenwirkungen
begleitet ist, welche die Eignung des Wassers
zu Genusszwecken beeintrichtigen.

FEs ist hier daran zu erinnern, dass die
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Firma Siemens & Halske in Berlin bereits
geit Jahren fir die Trinkwassersterilisation
mit Ozon thitig ist. Von der Einrichtung
kleiner Hausinstallationen fiir Ozonbereitung
durch die genannte Firma habe ich 1898 be-
richtet®®). Inzwischen ist die Trinkwasser-
ozonisation auf der vorjahrigen Versammlung
deutscher Gas- und Wasserfachminner vor
cinem grosseren Fachkreise discutirt und eine
Versuchsanlage ist in Martinikenfelde bei
Berlin in Betrieb gesetzt worden.

Es ist fur die Entwickelung des Ver-
fahrens nicht gliicklich gewesen, dass es seine
technische Laufbahn durch Bek&mpfung der
Filtration statt durch den Versuch, als deren
Erginzung aufzutreten, inaugurirt hat; aber
es ist anzunehmen, dass es sich trotz dieses
misslichen Anfanges zur Geltung bringen
wird.

Von anderen Ozonverwendungen ist noch
der Vanillinerzeugung durch Oxydation von
Isoeugenol zu gedenken, welche nach Otto’s
Patent mit einigen geheim gehaltenen Details
in Frankreich ausgefiihrt wird. Dem Ver-
nehmen nach verwendet die Société des
parfums fiir diesen Zweck eine Ozonanlage,
die mit 300 P.S. betricben wird.

Uber die Verwendung des Ozons in der
Stiarkefabrikation sowie iiber seine Anwen-
dung zur Saftreinigung in der Zuckerfabri-
kation, welche in letzter Zeit von verschie-
denen Seiten versucht und discutirt worden
156%%), bot die Weltausstellung nichts.

Ferner sei der Schaustellung eine kurze
Besprechung gewidmet, welche die Accumu-
latorenindustrie in Paris fand. Etwas wesent-
lich Neuves ist kaum zu verzeichnen. Die
Lage der Industrie ist technisch heute dahin
zw charakterisiren, dass fur die negativen
Tlektroden fast allgemein gepastete Llek-
troden verwendet werden, fiir die positiven
kommen hingegen vielfach Platten zur Ver-
wendung, die aus massivem Bleiblech nach
Planté’s alter Methode hergestellt sind.
Nur wird nicht mehr, wie bei Planté For-
mation in reiner Schwefelsiure gewihlt, die in
Monate langer Dauer zu fertigen Platten
fithrt, sondern cs werdén Zusitze zur Schwe-
felsiure gegeben, welche die Formationsdauer
wesentlich abkiirzen. Im Prineip handelt
es sich dabei stets um die Hinzufiigung einer
Siure, welche mit Blei ein l8slicheres Salz
giebt, als Schwefelsiure, und eine Schwierig-
keit ist stets darin gelegen, dass diese Zu-
sitze vollstindig aus den Platten ausge-
waschen werden miissen, wenn nicht im spé-

32) Grundriss der techn. Elektrochemie I. Auf-
lage, 1898, 8. 563.

33) Jahresbericht der Zuckerfabrikation 39. Jahr-
gang 1899. Braunschweig 1900, S. 165 ff.

teren Betriebe eine Zerstérung des Accumu-
lators stattfinden soll. Wohl der rascheste
und ein oft begangener Weg der Schnell-
formation besteht in der Verwendung einer
salpetersdurehaltigen Schwefelsidure. Die posi-
tiven Platten werden nach der Formation
gewaschen und sind direct gebrauchsfertig.
Benutzt man hingegen chlorat- oder per-
chlorathaltige Schwefelsiure, so miissen die
formirten Platten zunichst zu Bleischwamm-
platten reducirt, dann ausgewaschen und
nunmehr anodisch neu formirt werden. Nach
beiden Methoden der Schnellformation von
ersten Firmen erzeugte positive Platten waren
auf der Ausstellung vertreten, doch muss ich
mir die Besprechung der Einzelheiten versagen.

Die ausstellenden Firmen waren sehr zahl-
reich. Durch einen Riesenaccumulator von
50 000 Amp. St. Capacitit war die Actien-
gesellschaft fiir Accumulatorenfabri-
kation in Hagen besonders wirksam ver-
treten, deren Erzeugnisse auch sonst gute
Darstellung fanden.

Die Zellen der Elektricitidtsgesell-
schaft Gelnhausen begegneten uns unter der
Firma Cie. générale d’électricité (accu-
mulateur ' Pulvis). Die Platten sind bei
diesen Sammlern aus gepresstem Bleiband
hergestellt, das in Streifen geschnitten wird,
welche durch angeldthete seitliche Bleileisten
verbunden werden. Die Binder sind mit
Nuten versehen, in welche Bleistaub mit
Bimstein gemengt eingestrichen wird. Die
Formation geschieht danach in iblicher Weise
in Schwefelsdure. Der Bleistaub wird durch
Zerstiubung geschmolzenen Bleis mit dem
Dampfstrahlgebldse erzengt. In &hnlicher
Weise kénnen andere Metalle, besonders Zink
und Zinn, leicht in Staub verwandelt werden
und verschiedene Proben dieses Verfahrens
sind neben den Zellen ausgestellt. Von
deutschen Systemen bemerkte man weiter die
wohlbekannten Zellen der Firma Accumu-
latoren-Werke System Pollak, deren
Platten aus Walzblei hergestellt, galvanisch
mit Bleischwamm bedeckt, gepresst und
schliesslich formirt werden. Von den aus-
lindischen Firmen war besonders die Elece-
trical Power Storage Cie. und The Chlo-
ride Electrical Storage Synd. Ltd. aus-
gedehnt vertreten. Erstere brachte ausser einer
kleinen Variante in der Gestalt ihrer Netz-
gitter fiir:transportable Zellen nichts Neues.
Die Chloride Electrical Storage Synd.
Ltd. befolgt ein Verfahren, das, soweit es
die negativen Platten betrifft, durch das
D.R.P. 57 0563 und durch einen Aufsatz im
Electrical Review®) bekannt ist. In Kiirze

) 11, und 18. Februar 1898.
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besteht dasselbe in TFolgendem. Bleiglitte
wird unter mechanischer Rithrung in Essig-
séiure gelost, das Acetat mit Salzsidure ge-
fallt, das entstehende Chlorid abfiltrirt und
in Ofen getrocknet. Die trockne Masse wird
mit 3'3 Proc. Chlorzink zusammen bei 600°
geschmolzen und in sechseckige Pastillen ge-
gossen, die nach Dicke und Grdsse einem
Fiinfmarkstiick #hneln, das man sich sechs-
kantig beschnitten denken mag.  Diese
Pastillen werden mit je zwel kleinen Durch-
bohrungen versehen, welche spéter die Flussig-
keitscirculation erleichtern, und unter hohem
Druck mit Blei umgossen, so dass Platten
entstehen, welche das Ansehen eines weit-
maschigen Bleigitters haben, dessen Offnungen
durch die Pastillen ausgefiillt sind. Darauf
werden diese Platten mit Zinkscheiben zu-
sammen und elektrisch mit ihnen verbunden,
in Chlorzinklésung eingesetzt, in der das
Chlorblei zu Bleischwamm reducirt wird. Es
folgt ein Auswaschen, dann eine kriftige
kathodische Polarisation zur Entfernung der
letzten Mengen gebundenen Chlors. Danach
werden die Platten auf die erforderliche
Grosse geschnitten und durch Anbringung von
Bleifahnen gebrauchsfertig gemacht. Die posi-
tiven Platten stellen Hartbleischeiben dar,
welche in runden Lochern zusammengerollte
Streifen diinnen gerieften Bleibandes ent-
halten. Thre Formation geschieht nach dem
Planté’schen Princip und liefert in nur
2 Tagen aus massivem Blei die verkaufs-
fihige Platte. »
~ Von franzdsischen Constructionen ist be-
sonders die der Cie. des Accumulateurs
Electriques Blot erwihnenswerth, welche
einen Plantésammler baut, dessen Platten aus
Wickeln von gerieftem Bleiband bestehen.
Die constructiven Details sind von d’Ar-
sonval®) beschrieben worden, der dem Accu-
mulator sehr warme Anerkennung widmet.
Originell ist die Zelle der Société fran-
¢aise des accumulateurs ,Phénix“ in
Levallois (Seine). Man denke sich beider-
seitig gespitzte, senkrecht gestellte Bleistifte
zu Reihen angeordnet, und mehrere solche
Reihen, die theils hinter, theils tiber ein-
ander stehen, zu einem Block vereinigt.
Das ist der Habitus dieses Sammlers. Der
Graphitseele des Bleistifts entspricht jeweils
ein Bleidraht, dem Holz des Bleistifts eine
Hiille aus activer Masse (Blei oder Bleisuper-
oxyd). Die positiven wie die negativen Stifte
sind unter sich verlothet. Durch Hartgummi-
ringe, die wie Zuckerkringel beim Bicker an
einem Stab, so hier an den mit activer Masse

) Bull. de la société internationale des Elec-
triciens, Febr. 1896.

bekleideten Stiften aufgereiht sind, wird die
Isolirung innerhalb der Flissigkeit bei Ver-
biegungen oder Abfall von Masse gesichert.
Die Zelle hat bei kleinem Gewicht relativ
hohe Capacitiat. Eine Zelle von 100 Ampere-
stunden Capacitit (bei 5stiindiger Entladung)
wiegt gefiillt mit Siure 8,9 kg, so dass
11 Ampérestunden auf 1 kg Zellgewicht ent-
fallen. Pro 1 kg Elektrodengewicht betrigt
die Capacitit bei gleicher Entladungszeit
16 Ampeérestunden, aber die Coustruction ist
jedenfalls keine sparsame zu nennen in Riick-
sicht auf Zeit und Arbeit bei der Herstel-
lung, und die Auswechslung erneuerungs-
bediirftiger Stifte diirfte eine recht unbequeme
Operation sein.

Erwihnenswerth ist die Herstellungsweise
der Platten, welche die Cie. francaise des
accumulateurs électriques ,Union® in
Paris vorfilhrte. Die Absicht, eine mdg-
lichst grosse Plattenoberfiiche bei den posi-
tiven Platten zu haben, wird realisirt, in-
dem durch ein gekriimmtes Messer die Ober-
fliche einer blanken Bleischeibe in &hn-
licher Weise zertheilt wird, wie ebener
Boden durch eine Pflugschar. Die Lamelle,
welche die Pflugschar schrig in die Tiefe
schneidend von der Bleimasse abtheilt, wird
gleichzeitig vertical aufgerichtet. Das Er-
gebniss ist eine Platte, auf welcher mit mini-
malem Abstand diinne parallele einige Milli-
meter hohe Bleistreifen iiber die ganze Breite
und Léinge hin emporragen. Platten, die auf
diese Weise hergestellt wurden, sind fir
Tractionszwecke neuerdings auch in Berlin
zur Verwendung gelangt.

Die eigenartigste Erscheinung unter den
Accumulatorenformen war das System Tribel-
horn. Man denke sich einen Stoss Suppen-
teller tibereinander, jeden von dem dartiber
befindlichen durch drei Glaskugeln getrennt,
die dazwischen liegen. Die Teller seien so
geformt und in der Weise mit Schwefelsiiure
beschickt, dass der Boden des oberen stets
in die saure Fliissigkeit eintaucht, welche die
Héhlung des unteren erfilllt. Denkt man
nun noch die Teller von Blei und einen jeden
auf der Oberseite mit positiver, auf der unteren
mit negativer activer Masse bestrichen, so
hat man im Wesentlichen die Tribelhornzelle
vor sich. Seinem gedringten und doch ein-
fachen Bau entsprechend wird dieser Sammler
fiir Laboratoriumshochspannungsbatterien viel-
leicht einige Anwendung finden, einen gros-
seren Freundeskreis diirfte er aber schwer-
lich erwerben.

Unter den Producten und Verfahren der
Galvanoplastik und Galvanostegie, deren die
Ausstellung eine reiche Collection bot, war
technisch Neues recht sparsam vertreten. Die
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merkwitrdigsten Stiicke hatte Sherard Cow-
per-Coles. ausgestellt. Er bringt zunichst
seine schon linger bekannten Palladium-
spiegel®), sodann Skizzen der Anlage und
Proben aus dem Betrieb der elektrolytischen
Verzinkung, welche nach seinem System aunf der
Kaiserlichen Werft in Wilhelmshaven statt-
findet, ferner galvanische Niederschlige von
Chrom®), von Vanadium®) und von Aluminium-
vanadium (?). Schliesslich ist von grosserem
Interesse eine Collection von KupferrShren,
welche als Kathoden in Kupfersulfatlésung
gedient haben und wihrend der Aufnahme
des Niederschlages mit Umdrehungsgeschwin-
digkeiten bis zu 1800 Touren pro 1 Min. in
Rotation gehalten worden sind. Die bei 68°
mit 21,5 Amp. pro qdm erhaltenen Nieder-
schlige lassen deutlich erkennen, dass mit
zunehmender Umfangsgeschwindigkeit des
Rohres die Textur feiner wird und schliess-
lich derjenigen nahe kommt, die in schwach
bewegten Elektrolyten mit zehnmal geringerer
Stromdichte erhalten wird. Es ist zu be-
merken, dass diese Erscheinung prineipiell wohl
bekannt ist®), '
Schliesslich sei noch die Rieder’sche
Maschine zur galvanischen Krzeugung von
Prigestempeln erwihnt, welche die Gesell-
schaft Tlektrogravire in Leipzig-
Sellerhausen ausstellte. Das Princip des
mehrfach in Fachzeitschriften beschriebenen
Verfahrens versteht sich leicht an derHand bei-
folgender Skizze (Fig.10). Der Gypsblock trigt

Stallarnode
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das vertieft in den Stahlblock einzuitzende
Dessin erhaben auf seiner Oberfliche. Er
ist mit Chlorammonlosung getrinkt, die das
Gefiss erfilllt, in das er taucht. Wird die
Stahlanode auf den Gypsblock hinabgesenkt,
50 beginnt an den Berithrungsstellen die
anodische Atzung des Metalls, welche jeweils
nach 12 Sec. automatisch durch Heben des

36) D.R.P. 89 249, man vergl. Cowper-Coles.
The Electrician 40, S.583 und 626 (1898), ferner
Engineering and Mining J. 68, 8. 5.

37) Man vergleiche D.R.P. 105 847.

%%) Engineering and Mining J. 67, S. 744. Chem.
News 79, S. 147.

39) Man vergl. den Vortrag von Cowper-Coles
in The Electrician 44, S. 548 und die anschliessende
Discussion iber frithere technische Anwendungen
des gleichen Verfahrens (ebenda S. 586 u. 631).

Stahlstiickes unterbrochen wird, um die Ober-
fliche des Gypsreliefs mit einer Schwamm-
walze, die des Metalls mit einer nagsen
Birste zu s#ubern. Danach senkt sich die
Anode von Neuem und der Process  liuft
weiter. Man erhilt auf diese Weise ohne
Wechsel des Gypsmodells 2 mm tiefe Atzun-
gen.  Die Spannung betrigt 12—15 Volt. Die
geditzten Formate erreichen 350 >< 450 mm??).

Die Liste der bemerkenswerthen Dinge
in der elektrochemischen Klasse ist mit der
vorstehenden Ubersicht nicht abgeschlossen.
Auch wird der Einzelne je nach den Gesichts-
punkter, mit denen er an die Ausstellung
herantrat, das Interesse verschieden bewerthen,
das den einzelnen Gegenstinden zukommt.
[ch habe mich im Vorstehenden bemiiht, még-
lichst die Verfahren, welche bei den ausge-
stellten Objecten verwendet oder als solche
im Betriebe vorgefilhrt werden, hervorzu-
heben. Daten iiber die Ausdehnung der ein-
zelnen Betriebe und zahlreiches andere werth-
volle Material ist von anderer Seite in den
Spalten der Zeitschrift fiir Elektrochemie
zusammengestellt,

Notiz iiber Schwefelfarbstoffe.
Von R. Gnehm.

Eine vor Kurzem ausgelegte Patentan-
meldung?), welche dic Darstellung blauer
schwefelhaltiger Farbstoffe durch XErhitzen
der p-Dialkylamido-p-oxydiphenylamine mit
Schwefelalkalien und Schwefel bei Tempera-
turen unter 140° C. zum Gegenstande hat,
veranlasst mich zu folgender Bemerkung:

Ich habe schon vor lingerer Zeit das
gleiche Ausgangsmaterial auf sein Verhalten
in der Schwefelschmelze prifen lassen und
dabei Producte erhalten, die auf Baumwolle
in alkalischen Bidern dunkle, grinstichig
grauc Téne erzeugen.

Auch sein Isomeres, das p-Dimethyl-
amido-m-oxydiphenylamin und einige ver-
wandte, meines Wissens zu diesem Zwecke
noch nicht benutzte Producte geben beim
Erhitzen mit gleichen Theilen Schwefel und
dem vier- bis sechsfachen Gewicht Schwefel-
natrium auf geeignete Temperaturen Schmelzen,
mit denen Baumwolle direct griinstichig dunkel-
grau gefirbt werden kann. Durch Nachbe-
handlung mit Kupfervitriol und dergl. werden
die Farbungen satter und echter.

) Man vergl. Langbein, Z. f. Elektrochem.
1899. V. S. 828, Rieder, Elektrochemische Zeit-
schrift 1900, Heft 1. D.R.P. 95 081.

1) P.-Anm. C. 9250 v. 18. 8. 1900. Leopold Cas-
sella & Co., Frankfurt a. M. Ausgelegt am 28.1.1901.





